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Corrected exam type  

Ex n01 : 5/5 points 

A hydrogenoid ion is an ion that has 1 single electron. …………..1 point 

Li
+
 is not a hydrogenoid because it has 2 electrons. Li2+ is a hydrogenoid……………..0.5 point 

Be
3+

 is a hydrogenoid because it has only one electron. ……………………..0.5 points 

Ionization energy is the minimum energy required to remove an electron. ………..1 point 

Energy of the hydrogenoid ion: E=-13.6 x(Z)2/n2. 

  Ionization of Be
3+

 (Z = 4) in its ground state (n=1): 

EI=13.6 x(4)2/(1)2=217.6 eV= 3.49.10-17 J…….1 point 

λ=h*c/ EI where EI is in J. 

Hence λ=6.626.10-34*3.108/3.49.10-17=5.7.10-9 m =5.7nm. …….1 point 

 

Ex n°2 : 4 points 

Conservation of mass and charge 
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t : the time for 25% disintegrated of R: 

  Nt= N0 e
-λ t 

: Ln N0/ Nt  = λ. t  

    ou N0= The number of initial  nucleus and Nt; the number of nucleus at time t   t = 
 

 
 Ln N0/ Nt 

    N0 = 100%  

   Nt = 100-25 =75 %  at time “t” there is 75% left 
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 s . ……………………….……………1.5 points 

 

Ex n°3: 5points 

1) Expression of constant of Rydberg RH  …………………………..(2 pts ) 
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Ether :Li
++ 

(Z=3)     

1)  of the first line  (1.5 pts ) 

2nd excited state: n1 = 3 , and first line : n1 = 3 ; n2 = 4      
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1)  raie limite (1.5 pts ) 

Limit line: 1 ère raie n1 = 3 ; n2 =  
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Ex n° 4 : 6  points 

Either the following: (1.0 pts ) x 4  

 

 

The energy of the first ionization of 14Si (2,5 pts) 

   Ionisation of 14Si  ==   Si                 Si
+
   +  1e 

EI : energy of the first ionization :EI = E (Si)
 + 
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- E(Si) = (2E1s + 8E2s2p + 3E’3s3p) - (2E1 + 8E2s2p + 4E33s3p),  

With  E1s(Si
+
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+
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Corrigé type examen 
Ex n01 : 5/5 points 

 

Un ion hydrogénoïde est un ion qui possède 1seul électron. 1 point 

Li+n'est pas un hydrogénoïde car il possède 2électrons. Li
2+

est un hydrogénoïde.0.5 point 

Be
3+

est un hydrogénoïde car il possède un seul électron. ………0.5 point 

L'énergie d'ionisation est l'énergie minimale qu'il faut fournir pour arracher un électron. …..1 point 

Énergie de l’ion hydrogénoïde: E=-13,6*(Z)
2
/n

2
.  

 Ionisation de Be
3+

 (Z = 4) dans son état fondamental (n=1) :  

EI=13,6 x(4)
2
/(1)

2
=217,6 eV= 3,49.10

-17
 J…….1 point 

λ=h*c/ EI où EI est en J.  

D’où λ=6,626.10
-34

*3.10
8
/3,49.10

-17
=5,7.10

-9
 m =5,7nm. …….1 point 

Ex n°2 : 4 points 

Conservation de la masse et la charge  
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 A : l’activité radioactive  

A= λ N           N=? 

226g   6,023 10
+23        

N= 0,00666 10
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t : le temps  pour 25% désintégrées du R : 

  Nt= N0 e
-λ t 

: Ln N0/ Nt  = λ. t  

    ou N0= le nombre de noyaux initial et  Nt ; le nb de noyaux à l’instant t  

   t = 
 

 
 Ln N0/ Nt ,     N0 = 100%  

Nt = 100-25 =75 %  à l’instant « t » il reste 75% 

   t = 9,87 10
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 s.   10
11

 s . ……………………….……………1.5 points. 



 

Ex n°3: 5points 

2) L’expression de RydbergRH  …………………………..(2 pts ) 
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Suite Ex N03 

Soit: Li
++ 

(Z=3)     

3)  raie 1 iere (1.5 pts ) 

2 ème état excité: n1 = 3 , 

1 ère raie n1 = 3 ; n2 = 4      

 

 
 = RH Z

2
 (

 

 
- 

 

  
)  .   λ = 2084 A°   

4)  raie limite (1.5 pts ) 

raie limite: 1 ère raie n1 = 3 ; n2 =  
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Ex n° 4 : 6  points 

*Soit :(1.0 pts ) x 4  

  

élément Structure éléctronique P G n l m s Cases quantiques 
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Suite Ex 04 

*L’énergie de la première ionisation du 14Si (2,5 pts) 

   L’ionisation de 14Si  ==   Si                 Si
+
   +  1e 

EI : énergie d’ionisation  EI = E (Si)
 + 
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EI=3E’3s3p ( Si
+
) – 4E3s3p   (Si)    …………………………………………..0.25 

Avec En = 
    

    Z 
2 
(effective) = 

    

   (Z-)
2
…….0.25…… 

E’3s3p = 
    

  
                                2……..

0.25 

EE’3s3p=-30,60 eV … 

E3s3p = 
    

  
                                2………………………

0.25 

E3s3p =-26,02 eV 

EI ( Si) = 12,28 eV………0. 25pts…… 

 


